Cac bién phap ky thugt kiém soét nang cao chdt liwong san pham co khi ThS. Bao Chi Tué

CAC BIEN PHAP KY THUAT KIEM SOAT NANG CAO CHAT
LUQNG SAN PHAM CO KHIi

Ngueoi trinh bay: ThS. Pao Chi Tué
Trung tam danh gia hu hong vat lieu (COMFA)
Vién Khoa hoc vat liéu (IMS),Vién khoa hoc va cong nghé Viét Nam(VAST)

1. Chét luong san pham co khi va nhiing van dé lién quan

Cac san pham caa nganh cong nghiép co khi rat da dangva dong mot vai tro rat
quan trong trong doi song va san xuat. Chung ta tiép x(c va st dung cac san pham
nhitng san pham nay hang ngay tir nhirng vat dung sinh hoat cho dén cac phuong
tién di lai nhu 6 t0, xe may, cic may moc dung cu san xuat...Hién nay, cac nganh
san xuat va ché tao cac san pham co khi tai Viét Nam con ton tai nhiéu han ché va
phat trién chua twong xang véi tiém ning ma ching ta dang c. Cac san pham cua
ching ta cha yéu 1a cac san pham don gian, gia tri kndng cao, sic canh tranh thap.
Nguyén nhan cha yéu dan téi tinh trang nay 1a do chat lwgng san pham con thap.
Do nhiéu kho khin tir ngudn nhan lyc, trang thiét bi, vén dau tu va co ché quan
ly...nhiéu doanh nghiép da khong theo kip véi yéu cau ddi méi nang cao chat
lwgng san pham. Nén kinh té hoi nhap doi hoi cac doanh nghiép san xuat co khi
khong ngung cai tién nang cao chat luong san pham, giam chi phi san xuat tir d6

nang cao tinh canh tranh, nang cao hiéu qua hoat dong san xuat kinh doanh.
Chadt lirong san pham co khi 12 gi?

Chat luong san pham co khi 1a kha nang dép tmg duoc cac yéu cau vé ky

thuat (chtrc ning chinh) déi véi san pham (kich thuéc, kha nang chiu luc, kha nang

Trung tam danh gia hw hong vat ligu (COMFA), Vi¢n khoa hoc vat ligu (IMS)



Cac bién phap ky thugt kiém soét nang cao chdt liwong san pham co khi ThS. Bao Chi Tué

chiu tac dong yéu tb moi trudng nhu dn mon, nhiét do....va cac yéu cau khac nhu

tinh tién dung, tinhtham my...

Vi du: Mt chiéc bu 16ng, vé co ban can phai c¢6 kich thuée chinh xac dé 1ap véi dai

¢, phai 6 kha ning chiu duoc luc siét theo thiét ké.
Ngoai ra, tily diéu kién sir dung ma bu 16ng can phai dam bao:

Kha nang chéng dn mon khi 1am viéc trong méi truong ¢ yéu to an mon — can

duoc hop kim hda chdn an mon, son phit bao Vé.

Kha nang chéng moi khi 1am viéc trong diéu kién chiu tai dong - can bién dang
khong bi tap trung ung suat, bé mat o trang thai ung suat du nén, gia cong bang

phuong phéap dap ting kha nang chiu moi, ...
C6 hé sb gidin nd nhiét phd hop khi 1am viéc & méi truong c6 su thay doi nhiét do
C6 tinh tham my¥: son, ma, nhuém mau. ..

> Chét lugng san pham dat trong tong thé hai hoa voi diéu kién st dung

CAac yéu té anh huéng dén chdt leong san pham:

Piéu kién san xuat: vat tu trang thiét bj (sai so cao, hiéu chinh théng s khong
tét...)

Kha ning quan ly (kiém soat chat luong vat liéu dau vao, chat luong san pham...)
Tinh kinh té: chét luong di d6i véi gia thanh va thi truong tiéu thy

Nang suat, tién do. ..
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> Nhitng phan tich vé cac yéu t6 anh huong dén chit lwong san pham s& dua

dén céc giai phap thoa dang phu hop véi tinh hinh doanh nghiép nham nang

cao chat lugng san pham va hiéu qua san Xuat.

> Cac giai phap mang tinh k¥ thuat bao gom:

Kiém soét vat liéu dau vao

Str dung phuong phap ché tao hop ly

Kiém tra hiéu chuan ¢éam bao may mac thiét bi van hanh chinh xac

Kiém tra kiém soat chat luong san pham

Panh gia hu hong cua san pham, thiét bi trong qué trinh ché tao va st

dung dé tim bién phap cai tién nang cao chét luong va ning sut

2. Cé&c bién phép ky thuat trong qua trinh san xuat

Quy trinh san xuét thong thuong:

Nhap vat lieu — kiém tra vat liéu — xt ly vat liéu — gia cong thd — xir Iy

nhiét — gia cong két thic — kiém tra chat luong san pham, thir nghiém san

pham — san pham thanh pham

Cac bién phap trong qua trinh san xuat:

Kiém soat vat liéu dau vao
Kiém soét thiét ké va gia cong
Kiém soat va luu trit nhirng thdng s thiét bi trong san xuat

Kiém tra kiém soat chat luong san pham

2.1Kiém soat vat liéu dau vao

Cac thdng sd vat lidu dau vao can kiém soét tly thudc vao yéu cau chat

lwgng caa san pham can ché tao va tuan theo céc tiéu chuan ché tao.
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Céc thong s vat liéu dau vao can quan tdm gém: thanh phan, ciu tric, co
tinh (d6 ctng, do bén, d6 dan dai...)

Thong thuong cac nha may co khi chi quan tam dén thanh phan hoéa hoc vat
liéu. Tuy nhién, dac tinh vat liéu khéng chi duoc quyét dinh bai thanh phan hoa
hoc ma con do cau tric vat liéu. Trong nhiéu truong hop, vat liéu st dung cé

thanh phan hda hoc ding nhung chét lugng san pham thap:

Vi du 1: éng thép han chat lwong cao cho cdng nghiép san xuat & td xe may

Vuna tho hat

Hinh 1.0ng thép b nit trong khi ddp nong dau ong do vat liéu siz dung ché
tao ong co cdu trac khdng hop Iy (bi thd hat mér bén dwong han)
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Vi du 2: Chay dap nguoi hay bi ntit v do cu trac khong dam bao (hat cac
bit thd) du quy trinh nhiét luyén dam bao:
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CAu trac vat liéu lam chay CAu tric vat liéu theo tiéu chuan

Hinh 2. Chay ddp ngugi bi ni#t do cdu trdc vdt liéu dau vao chiza Cacbit thd

Cac chi tiét khac nhau c6 yéu cau vé vat lidu d¢au vao khac nhau.Céc chi tiét doi
hoi yéu cau ki thuat cao thuong doi hoi vat liéu dau vao dugc kiém soat khat khe.
Vi dy nhu ddi véi banh ring 6 t0, tiéu chuan ctia Buc yéu cau:

Thanh phdn héa hoc vat liéu: (DIN 50049), thanh phan Ni >1,5% khéi lwong.

co tinh cua 16, mé thép phdi dwoc dong déu, 100% cac théi thép phdi duoc

kiém tra

Kiém tra tinh thdm t6i theo phirong phdp Jominy theo DIN 50191.

Ap dung phwong phap tinh luyén chan khdng hogc tinh luyén dién xi

Cap hat Austenit (DIN 50601) : cdp 5 téi 8 (khong khac nhiéu so véi cdp 5 dén

8 theo tiéu chudn ASTM) dwoc kiém tra trong mét mau ldy tir mé nong chay

hodc tir cat ngang cua phoi.

Trung tam danh gia hw hong vat ligu (COMFA), Vi¢n khoa hoc vat ligu (IMS)



Cac bién phap ky thugt kiém soét nang cao chdt liwong san pham co khi ThS. Bao Chi Tué

D6 sach vat ligu (DIN 50602, DIN 17210)  K3=0, K1=0  (Quy dinh vé

ham lwong va kich thuéc cua cac dang sunfua va oxit)

100% vat lidu thoi diicdwoc yéu cau kiém tra NDT: khong ton tai khuyét tat (tsi

0,5 mm hodc hon hon)

Véi céc thai vat liéu 6 kich thwdc 220 mm, yBu cdu c6 cau tric Ferrit-Bainit

(phdi kiém soat qua trinh ngudi tir can), mize do bién dang khi cdn dat cap ~5
Kiém tra NDT 100% vdt liéu sau khi gia cong

Doi Véi banh rang c6 dwong Kinh rén yéu cau 1a 400 mm, mize dé rén 1a: A1/A0
=3déens

2.2Kiém soat thiét ké va gia cong

Dé dat duoc san pham co chat lugng cao théa méan dong thoi nhiéu yéu cau, chi
tiét can phai dugc gia cong ché tao theo cdng nghé va quy trinh hop 1y. Nhiéu
phuong phap gia cong tudng nhu s& cho cung két qua vé chat lugng néu chi xét
trén mot chi tiéu ndo d6 nhung céc tinh chat khac co thé rat khéac nhau:

Vi duy 1: phuong phap gia cong bién dang rang bang cat va dap: vé hinh dang va
co tinh sau nhiét luyén c6 thé nhu nhau (kiém tra chat lugng khéng thé phan biét)
nhung banh rang duoc gia cong theo phuwong phap dap bién dang c6 kha nang chiu
bén moi cao hon nhiéu.

Vi du 2: Phuong phap ram cho thép dung cu lam khuén chay dap néng dat cung

d6 cing nhung c6 kha nang chiu va dap khac nhau, chiu nhiét khac nhau
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Hardness Rockwell C
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Section: 30mm - Air cooled at 1020 - 1050°C

Hinh 3. Thép dung cu HI3 c¢6 dé cung thir hai khi ram, dé dat dwoc dé cimng
lam viéc theo yéu cdu tir 53-55HRC thi ram ¢ viing khodng 520°C sé cho tinh cing
nong tot hon, bén néng cao hon, chiu Mai MoON tot hon...do ¢é sw tiét pha cia cac

bit hop kim

Vi du 3. Thép dap nguoi sau khi toi khong ram ngay ma dé ngudi qua ngay

hom sau mai ram. San pham bj nat v trong qua trinh ram va st dung.

> Lua chon quy trinh ché tao hop ly
> Pam bao gia cong theo dung quy trinh da thiét ké
2.3Kiém soéat cac théng sb cong nghé
Can c6 hé thong ghi chép va luu gitt cac thdng sé cdng nghé trong qua trinh san
xuat nham kiém soat quy trinh va tim bién phap xu ly khi chat luong san pham
khong dam bao.
Cac thiét bi do dac kiém tra can phai duoc hiéu chuan dinh ky tranh sai sé dan

dén sai léch quy trinh cong nghé anh hudng dén chat lugng san pham.
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Vi du vé cam bién nhiét d6 sai — thong sé nhiét luyén sai — co tinh san pham
khong dam bao
Vi du vé thiét bi do d6 cting sai— co tinh ctia san pham khong d¢am bao theo
thiét ké
> Phai xay dung hé thong kiém tra va luu trit s6 liéu diéu kién san xuat
trong thoi gian dai
> Phai dinh ky kiém tra danh gi4 sai s6 cua thiét bi va hiéu chinh cac thong
s thiét bi

2.4 Kiém tra, thir nghiém va danh gia chat lugng san pham theo céc tiéu chuan

MJdi doanh nghiép déu c6 mot hé thong quan ly chat luong va thuc hién kiém
tra chat luong san pham theo quy dinh cua hé théng do (1SO 9000 vé hé thong quan
ly chat lwong, 1SO 17025 vé dam bao két qua thir nghiém cua phong thi nghiém...).

Mot s6 san pham san xuat theo don dat hang (san pham co khi phuc vu cong
nghiép 6 to, xe may, dong tau...) thuong di kém vai yéu cau vé chét lugng. Bam
bao chit lugng san pham khéng nhiing chimg minh dwgc ning luc cua céng ty ma
con tranh duoc thiét hai do vi pham hop dong vé dam bao chét luong: tra hang,

phat tién, mat hop dong...

> Xay dung hé théng quan Iy chat lugng va dam bao két qua kiém tra
> Xay dung hé théng danh gia chat lugng va nghién ctu cac giai phap cai

tién nang cao chat lugng san pham
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3. Danh gia hu hong giai - phap tong thé nang cao chat lwong san pham

Hu hong ctia mot chi tiét/thiét bi, mot cach tong quat 1 hién tuwong chi tiét/thiét
bi khdng c6 kha niang thyuc hién cac chirc ning duogc thiét ké mot cach dang tin cay,
hiéu qua va an toan.

Hu hong caa mot chi tiét thiét bi co thé lién quan dén nhiéu yéu té, nhiéu cong

doan.

Van hanh

—
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hanh phan

Hinh 4.CAc yéu t6 lién quan dén hu hong cua chi tiét/thiét bi

Hu hong cua chi tiét, thiét bi trach nhiém chu yéu thuoc vé nha san xuat:

Trung tam danh gia hw hong vat ligu (COMFA), Vi¢n khoa hoc vat ligu (IMS)



Cac bién phap ky thugt kiém soét nang cao chdt liwong san pham co khi ThS. Pdo Chi Tué

Stra chira khong

thich hop
F

6%

£\

I 2 n—

Khong wéc lwong

Thay thé khén
v 9 dwoc lwe bén ngoai

thich hop

Lap dat

Lwa chon sai vat
liéu, gia cong kém

Cau tric va hinh dang
khong thich hop

Hinh 5. Hir héng cua chi tiét va trach nhiém cac bén lién quan
Hu hong say ra khi nao?

- Trong qua trinh san xuat

- Trong qué trinh sir dung

Muc dich ctia danh gia hu hong: tim ra nguyén nhan gay ra hu hong va tim giai
phap khic phuc nham tranh hu hong 13p lai, nang cao chat lugng san pham, nang

cao hiéu qua san xuat.

Phuong phép danh gia hu hong: xem xét lan luot cac tAc nhan c6 thé dan dén hu
hong (tir diéu kién méi treong van hanh, bao dudng, gia cong...dén trang thai vat
liéu dau vao), thuc hién céc thi nghiém kiém tra danh gia dé xac dinh nguyén nhan
truc tiép dan dén hu hong, nguyén nhan coi ré dan dén hu hong va lap phuong an

khac phuc.
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Quy trinh thuc hién danh gia hu hong:
- Liét ke tat ca cac yéu td c6 thé anh huong dén hu hong cua chi tiét
- Sir dung céc phép phan tich, so sanh véi tiéu chuan va mau ddi chimg dé tim

ra cac nguyén nhan gay 16i hoac loai trir cac yéu té khong anh huong

Van hanh Thibt ké
Qua tai

i Lwra chon vat liéu

S dung sai Hinh dang

Dang
~ huw
héng

N

Mét két ndi X ly nhiét sai
Thiéu béi tron Khuyét tat han
Khac Bao dudng Gia cdng

Hinh 6. So' d6 dang xwong cd don gidn xdc dinh nguyén nhdn gdy hw hong

Quy trinh danh gia hw hong co ban:

° Thu thap cac dir liu va thong tin co ban (xem xét lai dir licu, tai li€u, tiéu
chuan, thiétke...)
> Thu thip cac mau bi hu hong va cac mau tot doi chirng dé phan tich

> Kiém tra va danh gia cau tric té vi

o Xac dinh dang hu hong

o Kiém tra thanh phan héa hoc

o Kiém tra mat gdy trén kinh hién vi
dién tor quét (SEM/EDX)

° Mo phong

> Phan tich so bd mau bi hu hong

o Kiém tra khong pha huy mau (NDT)
o Kiém tra co tinh (do cung, bén kéo,
do dai va dap...)

> Kiém tra va danh gia cau tric tho dai

> Panh gia cac bang ching vira tim dugc
o Két luan
o Khuyén nghi dé phong tranh hu hong lap lai, dua ra giai phap cai tién
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Vi du 1: Xac dinh nguyén nhan dan dén tudi tho thap caa chay dap nong

Chay dap néng duoc gia cdng ché tao bang vat liéu nhap ngoai nhung tudi tho
khdng cao.

Cac nghién ctu cho thay cau trdc vat liéu dau chay da bi thay doi dudi tac dung
cta nhiét do trong qua trinh 1am viéc.Phan dau chay tiép xuc véi phdi dap cé nhiét

d6 cao dd khong duoc 1am mat hop 1y 1a nguyén nhan 1am giam tudi tho chay.

Céu trac vat
liu & phan dau
chay da bi thay

aéi

Do cung (HRC)
8

T T T T T T T T
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Khoang cach tu be mat, mm

Hinh 7. Chay ddp néng bi thay déi cdu tric va bién mém ving dau chay do
khong dwroc lam mat hop ly trong qua trinh su dung
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Giai phap duoc khuyén céo ap dung: cai thién hé thong lam mat dau chay bang

cach phun dung dich lam mat da dem lai hiéu qua cao cho nha may

Vi dy 2: Chi tiét dang 6ng trong xe may bi nit gan mdi han trong qué trinh gia

cong ché tao

Céc nghién ctru cho thay nguyén nhan gay ra nit 6ng khong phai 16i do qua
trinh nong dng hay méi han kém chat lugng ma 15i gay ra do vat liéu sir dung ché
tao dng khong dam bao. Mot ving vat liéu trén dng c6 cau trac khdng phi hop véi
co tinh kém d3 lam nat 6ng. Tinh trang say ra dbi vai cac dng dugc ché tao tir mép

ngoai cua cudn vt liéu nhap vé.

Giai phap dugc khuyén cdo: kiém tra cau trac vat liéu dau vao, cit bo phan vat

liéu phia ria cudn thép dam bao loai bo hoan toan phan vat lidu c6 ciu tric khdng

dam bao.

Cac vét nitt trén vung nong réng

Hinh 8. Chi tiét trén xe may bj nit trong qua trinh gia cong
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Vi tri twong ¢rng voi vét
I ntt trén phan nong rong

Vung bi thd hatva
nhiéu cdc bit tiét
trén bién hat

Hinh 9. Két qud phan tich cdu trdc té vi cho thdy vat lidu c6 cdu tric khong

phu hop tai mét bén cia dwong han

Vung bi thay d&i cau tric

Puong han

Gng thép véi dai khuyét tit ndm vé
mét phia doc theo dudng han

Hinh 10. Vi tri ving vdt liéu b thay doi cdu trdc trén cudn thép siz dung ché tao

ong
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